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1. CZESC OGOLNA
1.1. UPRAWNIENIA ZAWODOWE

* MAZOWIECKA

OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
ST R L G o S SRR TR
Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/1059/19/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r., poz.
1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art.
15a ust. 11 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r.,
poz. 1186), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Jerzy Szczepanski
ur. dnia 1 sierpnia 1967 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0877/PWBKb/19

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ei konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja upowazniaja:

L. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do konstrukcji i architektury obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzgdzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zzadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 1.
poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
whiesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o ztrzeczeniu sig
praw do wniesienia odwotania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu
administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.ala
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9X3-ZG9-45Y *

Pan TOMASZ JERZY SZCZEPANSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0/0101/20

adres zamieszkania ul. RADNA 2/4 m. 28, 00-341 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

& 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodci prawnej wystarcza zloZzenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zloZonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréow
Budownictwa.

v
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1.2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA
Zamowienie nr 0001/2026 od Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji w Bydgoszczy Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul.

Torunskiej 103, 85-817 Bydgoszcz dla Biura Inzynierskiego TS Tomasz Szczepanski z siedzibg przy ul. Czotowej

36L, 03-028 Warszawa, z dnia 02.01.2026 oraz ustalenia robocze z Inwestorem.

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej okreslajgcej sposdb

wykonania renowacji czterech komdr kanalizacyjnych oznaczonych jako STO 6P, STO 5P, STO 4P i STO 3P w

celu zapewnienia ich dalszej wieloletniej eksploataciji.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie:

- Projekt Wykonawczy

- SWIiORB

- Kosztorys Inwestorski

- Przedmiar Robot

1.5. PODSTAWY TECHNICZNE

A. Zachowana i dostepna dokumentacja obiektu:

(1]

Rysunek archiwalny przyktadowej komory (rzut i przekroje)

(2]

Opinia dotyczaca stanu technicznego osmiu komér kanalizacyjnych w Bydgoszczy wraz z
propozycjg metody ich naprawy Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. Kielce 30.10.2025

B. Inspekcja, badania, pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna:

(1]

Inspekcja wykonana w dniu 6.03.2026

C. Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

(1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane”, t.j. Dz. U. z 2023, poz. 682, 553, 987

[2]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021r., poz. 1213)

3]

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);

[4]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013r., poz. 1129 j.t.);

[5]

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (obwieszczenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r., / Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej/ z
dnia 9 czerwca 2022 r., poz. 1225/ zat. do obwieszczenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 kwietnia 2022 r. / poz. 1225/);
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6]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych

[7]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 r. N 47 poz. 401)

(8]

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

[9]

PN-EN 1992 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13508-1:2013-04 Badania i ocena zewnetrznych systeméw kanalizacji deszczowej i

[10] sanitarnej - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe Systemy
[11] Norma PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci + errata PN-EN 13101:2005
[12] Norma PN-EN 1504 (cz. 1-10) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
[13] Norma PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
[14] Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych
Lech Czarnecki, Peter H. Emmons
Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu — komentarz do PN-EN 1504, Lech Czarnecki, Pawet
[15] . .
tukowski, Andrzej Garbacz;
[16] Materiaty informacyjne Producentéw i Dostawcédw technologii do renowacji studni
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2. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

2.1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0.
Budowa: brak danych (prawdopodobnie lata 70-te XX w.)

2.2. FUNKCJA OBIEKTU

Komory zlokalizowano na pietrowej kanalizacji sanitarno-deszczowej, na tym odcinku dodatkowo
poprowadzonej ze zmiang kierunku i w formie kaskady wynikajgcej z uksztattowania terenu.

2.3. KONSTRUKCJA KOMOR WG. DOKUMENTACJI ARCHIWALNE)J

Konstrukcja i geometria wszystkich czterech komér jest bardzo zblizona, a réznice wystepuja tylko w zakresie
wysokosci i dtugosci poszczegdlnych obiektow.

Komory sg elementem kanalizacji typu pietrowego z kanatem sanitarnym na dole i deszczowym w czesci gérnej.
S3 to obiekty jednoprzestrzenne, o konstrukcji monolitycznej betonowej lub zelbetowej, ze stropem odcinkowm
o grubosci 25cm i wysokosci 10cm, Scianami o grubosci 25 cm, pogrubionymi na dtuzszych bokach ponizej
gbrnego wlotu do 35cm. Szeroko$é wewnetrzna ok. 80 cm, wysokosci zmienna od 1,10 przy wlocie do 2,48 / 2,74
/ 2,90/ 3,00 przy wylocie. Posadzke wykonano w formie kaskady tworzacej schody. Na gérnej i dolnej potce przy
wlocie i wylocie kanatu deszczowego umieszczono wtazy rewizyjne do kanalizacji sanitarnej. Pierwotna srednica
kanalizacji deszczowej DN 800 (obetonowana rura stalowa) aktualnie DN 600, sanitarnej DN 300 (rura
kamionkowa). Wlot wprowadzony pod katem w stosunku do osi komory. Dostep do komér zapewniajg kominki
o réznej wysokosci wykonane z prefabrykowanych kregéw zelbetowych o srednicy DN 1000, przykryte
bezposrednio prefabrykowanymi ptytami z otworem na wtaz DN 600. Zejscie do komér po stopniach ztazowych.
Nad podtka gérng umieszczono kominek wentylacyjny za wyjgtkiem komory STO 3P gdzie w tym miejscu jest
studnia DN 1000 z wtazem DN 600. W komorze STO 3P osie wlotu i wylotu oraz o$ komory sie pokrywajg (brak
zatamania przy wlocie). Projektowano beton Rw-140 na elementy konstrukcji i Rw-170 na elementy kaskady.
Wyniki badan wytrzymatosciowych to potwierdzajg. Struktura betonu stabo zageszczona, za duzym udziatem
kruszywa grubego ponadnormatywnego.

2.4. STAN TECHNICZNY

Aktualny stan techniczny komoér przyjeto na podstawie inspekcji o oraz badan wykonanych w ramach
opracowania: ,,Opinia dotyczgca stanu technicznego osmiu komdr kanalizacyjnych w Bydgoszczy wraz z
propozycjqg metody ich naprawy”, wykonanego przez Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. w pazdzierniku
2025.

Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego komér w wersji elektronicznej na zatgczonym nosniku.

2.5. LOKALIZACIA

Kanat na odcinku od komory STO 6P do STO 3P (od ulicy Na wzgdrzu w kierunku ulicy Nakielskiej) ma zakrzywiony
przebieg dostosowany do poprowadzonej po tuku ulicy Stawowej i jej spadku wynikajgcym z wystepujacej w tym
miejscu skarpy. Kanat i komory umiejscowiono w strefie chodnika po stronie pétnocnej jezdni oraz cze$ciowo w
terenie zielonym bezposrednio przy chodniku.
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Fot 3. Wtaz do komory STO 5P
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Fot. 4. Trasa kanatu i umiejscowienie komér przy ul. Stawowej
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Rys. 1. Trasa kanatu i umiejscowienie komér przy ul. Stawowej
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3. RENOWACJA KOMOR KANALIZACYJNYCH (WRAZ Z KOMINKAMI)

3.1. DOBOR TECHNOLOGII NAPRAWY

Ze wzgledu na stan techniczny komory, potwierdzony wykonanymi badaniami, dokonano doboru technologii
jej renowacji pod katem przywrdcenia petnej sprawnosci technicznej i uzyskania oczekiwanej trwatosci.
Przyjeto zastosowanie odpornej chemicznie i mechanicznie wyktadziny z ptytek bazaltowych w na dnie i
dolnej czesci Scian oraz wyprawy o podwyzszonej odpornosci w gérnej czesci Scian i na stropie. Dodatkowo z
uwagi na niskg przyczepnos$¢ do podtoza przewidziano na $cianach i stropie siatke zbrojeniowg oraz
dozbrojenie tuku pod kominkiem wtazowym.

3.2. POMPOWANIE SCIEKOW

Z uwagi na fakt, ze scieki sanitarne sg odseparowane od przestrzeni komory, a komora pracuje zasadniczo
tylko w trakcie opaddw atmosferycznych, zaktada sie brak koniecznosci budowy by-passu i wykonywanie prac
remontowych w okresie bez opaddw lub z przerwami w okresie ich wystgpienia.

3.3. ZAKRES PRAC

Zakres robdt obejmuije:

- czyszczenie hydrodynamiczne powierzchni kaskady, dna podestéw, scian i stropu komory, scianki kominka
i spodu ptyty nastudziennej,

- uszczelnienie wyciekdw wody gruntowe;j,

- zabezpieczenie odkrytego zbrojenia w przypadku jego ujawnienia w trakcie czyszczenia powierzchni,

- nasgczenie podtoza inhibitorem korozji technikg malarska,

- montaz na $cianach siatki zbrojeniowej @6 10x10cm kotwionej do podtoza,

- montaz na stropie siatki zbrojeniowej 8 10x10cm kotwionej do podtoza,

- montaz 3 dodatkowych pretéw @12 w strefie fuku pod kominkiem wtazowym,

- wykonania mineralnej wyprawy naprawczo-ochronnej na stropie i gérnej powierzchni scian, $ciankach
kominka oraz spodzie ptyty nastudziennej (grubos¢ ok. 60mm)

- wylozenie dna (podestéw) i powierzchni kaskady oraz $cian przy podestach na wysoko$¢ 75 cm (géra),
100cm (ddt) i scian bocznych wzdtuz kaskady na wysokosé ok. 75cm oktadzing bazaltowa, gdzie najwyzszy
rzad ptytek jest kotwiony do podtoza, a na podestach ptyty ryflowane — antyposlizgowe,

W przypadku ubytkdw podtoza > 15mm, przed montazem ptytek bazaltowych nalezy wykonaé wstepng
naprawe przy pomocy zaprawy haprawczej,

- impregnacja ochronna powierzchni wyprawy mineralnej,

- odkopanie i udroznienia kominka wentylacyjnego,

- prace porzadkowe, przywrdcenie terenu robot do stanu pierwotnego.

3.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podtoza betonowego powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz do stanu
konstrukcji, tak aby mozliwe byto wtasciwe zastosowanie wyrobow i systemow naprawczych. Powinno ono
by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504
»Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig
i ocena zgodnosci” czes¢ 1+10.

Przygotowanie podtoza betonowego
W pierwsze] kolejnosci nalezy dokonac czyszczenia wstepnego i usungé osady, luzne fragmenty betonu z
powierzchni stropu, Sciany i dna przy pomocy myjki wysokocisnieniowej o cisnieniu roboczym do 350 bar.
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Usungc¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby,
uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usunac zgodnie
z zasadg i metodg wybrang z EN 1504-9. Ostre krawedzie nalezy sfazowad lub zeszlifowac.

Stosuje sie nastepujgce metody usuwania (kucia) betonu (zgodnie z A.7.2.1. normy PN-EN 1504-10:2005):
- mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie (czyli piaskowanie scierniwem, szlifowanie itp.)
- oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu (powyzej 500-1500 bar)

Podtoze powinno by¢ nosne, wolne od pytu, luznych fragmentdw materiatu, produktéw korozji,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zmniejszajacych przyczepnosé lub uniemozliwiajgcych
zwilzenie przez materiaty naprawcze.

Nalezy sku¢ wystajace wieksze fragmenty kruszywa. Pod kruszywem nie moze by¢ zéitych obwoddek
produktéw korozji siarczanowej. Zawartos¢ siarczanéw w podiozu po oczyszczeniu powinna byé ponizej
3% w stosunku do masy cementu (ponizej 0,5% do masy prébki). Kolor podtoza jednolicie szary, podtoze
chtonne.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem. W wyniku czyszczenia zaleca
sie osiggna¢ wytrzymatosé betonu podtoza na odrywanie dla pojedynczego odczytu 21,0 MPa, a dla wartosci
$redniej = 1,5 MPa. Nie wolno przekroczy¢ skucia powierzchni powyzej 1/3 grubosci elementu.

Kontrola wykonania

- Nalezy oceni¢ wzrokowo czy podtoze jest przygotowane prawidtowo.

- Ostuka¢ mtotkiem w celu wykrycia miejsc ewentualnie nie powigzanych w podtozem,

- Sprawdzi¢ przyrzadem ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 50 m? powierzchni
oraz min. 5 oznaczen dla kazdego oddzielnego elementu konstrukcyjnego).

- Wykona¢ laboratoryjne oznaczenie zawartosci siarczandw z 3 losowo pobranych prébek,

Zabezpieczenie antykorozyjne pretéw zbrojeniowych

Ujawnione, odkryte prety zbrojeniowe nalezy doktadnie oczysci¢ poprzez piaskowanie lub szczotka druciang
do stopnia Sa2%. Niezwtocznie po ich oczyszczeniu wykonaé powtoke zgodng z wymaganiami dla ochrony
antykorozyjnej pretow zbrojeniowych przy uzupetnianiu ubytkéw betonu metoda obrébki recznej wg. PN-EN
1504-9:2008 - metoda 11.1 - naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne domieszki. Materiat
nalezy nanies¢ bardzo staranie w dwdch warstwach przy uzyciu matego, okragtego pedzla o krétkim i
sztywnym witosiu. Dodatkowo nalezy nasgczy¢ strukture betonu preparatem zawierajgcym aktywne
inhibitory korozji 0,3-0,4 kg/m? technikg malarska.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogow:
- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %.

Pret nie wymagajacy wykuwania Pret wymagajacy odkucia

max. 1/3 obwodu

\ca. 45 ° odstoniety wiecej niz /
w 1/3 obwodu V4

B im0 gond]
0P &Es o

o 00 95{

Rys. 2. Schemat przygotowania pretéw zbrojeniowych do naprawy
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3.5. USZCZELNIENIE KONSTRUKCJI KOMORY

Z uwagi na silnie korozyjne srodowisko pracy konstrukcji nalezy mie¢ pewnosé, ze ewentualne rysy, pekniecia
lub styki technologiczne nie stanowia dostepu substancji agresywnych do pretéw zbrojeniowych oraz nie
wystepujg przecieki wody gruntowej lub opadowej do wnetrza konstrukcji. W przypadku stwierdzenia
wystepowania rys > 0,2 mm, peknie¢, stykow technologicznych badz przeciekéw wody zaleca sie wykonaé
ci$nieniowg iniekcje uszczelniajgcg odpowiednim materiatem iniekcyjnym, tak zeby wypetnic elastycznie takg
przestrzen na catej grubosci elementu w minimum 90%.

Etapy technologiczne wykonania iniekcji uszczelniajgcej:

1. Oczyszczenie powierzchni wzdtuz rysy szlifierkg czotowa z odsysaniem powietrza. Oczyszczenie powinno
by¢ wykonane do min. 10 cm po obu stronach krawedzi rysy.

2. Wykonanie bruzdy 1 x 1,5 cm wzdtuz rysy w ksztatcie , litery V” na catej jej dtugosci.

Nawiercenie otwordw iniekcyjnych w odlegtosci min 12 cm od krawedzi rysy pod katem 45° w kierunku

rysy/szczliny tak, aby przecigé jg w $rodku grubosci elementu konstrukcyjnego. Rozstaw otwordw co 20

cm po obu stronach rysy. Srednica otworéw ®12-+14. Gteboko$¢ nawiertu < 25 cm.

Odsysanie zwiercin z otworéw odkurzaczem przemystowym lub przeptukanie wods.

Wypetnienie bruzdy na rysie (zamkniecie rysy) szybkosprawnym, mineralnym materiatem zamykajgcym.

Osadzenie metalowych pakerdw iniekcyjnych w otworach.

o vk w

Wykonanie iniekcji wypetniajgcej, uszczelniajacej rysy materiatem na bazie zywicy poliuretanowej o
odpowiedniej lepkosci. Materiat zywiczny powinien by¢ podawany przez urzadzenie pompujgce z
mozliwoscig regulacji cisnienia w catym zakresie pracy pompy. Rysy pionowe nalezy iniektowa¢ od dotu.
Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otwordéw kontrolnych.

W przypadku intensywnego wyptywu wody gruntowej nalezy najpierw zastosowaé zywice poliuretanowg
spienialng w celu zamkniecia przeptywu i w drugiej kolejnosci wykona¢ iniekcje uszczelniajaca.

7. Usuniecie pakerdw iniekcyjnych z otworow.

o

Zamkniecie otwordw po iniekcji materiatem mineralnym — zaprawga naprawcza.

el

g=40cm ‘

Rys. 3 Schemat rozmieszczenia pakerow (widok i przekréj)
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Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji oraz wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru. Przystgpienie do kolejnych etapdéw robét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

Kontrola wykonania

- Nalezy oceni¢ wzrokowo czy nastgpit wyptyw iniektu na kolejnych pakerach.
- Sprawdzi¢ brak przeciekow.
- Sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania iniekcji — wypetnienia rysy

3.6. MONTAZ ZBROJENIA

Po oczyszczeniu i sprawdzeniu poprawnosci oczyszczenia podtoza nalezy na powierzchni scian i stropu

zamontowac zbrojenie. Minimalna odlegto$¢ preta zbrojeniowego od podtoza 2cm. Kotwienie zbrojenia

poprzez kotwy stalowe wklejane w podfoze na gtebokos¢ ok. 20cm i zagiete pod katem prostym z preta g8 w

ilosci 6-9 szt/m2. W $cianach nawiercaé otwory o $rednicy 14mm lekko pochylone w dét, wypetnié¢ mineralng

zaprawa iniekcyjng i osadzi¢ w niej kotwy. W stropie stosowac kotwy chemiczne. Prety dozbrojenia stropu

zagtebic takze Scianach bocznych na gteboko$é min. 15-20cm (mocowanie analogiczne do kotew iniekcyjng

zaprawg mineralng) i tfaczy¢ naprzeciwlegte prety na zaktad min. 40cm (min dt. preta 80cm),

- na $cianach montaz siatki zbrojeniowej @6 10x10cm kotwionej do podtoza,

- na stropie montaz siatki zbrojeniowej @8 10x10cm kotwionej do podtoza i zagtebionej w $cianach

- montaz 3 dodatkowych pretéw @12 w strefie tuku pod kominkiem wtazowym kotwionych w $cianie na ok.
20cm, stal zbrojeniowa B 500 C

3.7. NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI WYPRAWA MINERALNA

Po zamontowaniu zbrojenia nalezy wykonaé otuline, reprofilacje ubytku betonu w podtozu wraz z
wykonaniem wyprawy ochronnej o podwyzszonej odpornosci na czynnik agresywne na stropie i gérnej
powierzchni $cian, sciankach kominka oraz spodzie ptyty nastudziennej. Zaleca sie to wykona¢ przy pomocy
jednego materiatu, zaprawy mineralnej tgczacej naprawe (w klasie R4 wg PN-EN 1504) z wtasciwosciami
ochronnymi. Zaprawe nalezy nakfadaé natryskiem mokrym, etapami, az do uzyskania wyréwnania
powierzchni oraz minimalnej grubosci otuliny 230mm. Dopuszcza sie lokalnie naktadanie reczne zaprawy w
przypadku gtebszych ubytkéw lub poprawek z zastosowaniem w takim przypadku warstwy sczepnej

Naktadanie mineralnej wyprawy naprawczo-ochronnej metoda obrobki maszynowej:

1. Zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego,
2. Nie stosowac warstwy sczepnej

3. Dokfadnie wymiesza¢ z woda, przy pomocy mieszadta, zaprawe naprawczo-ochrong typu PCC Il odporna
na siarczany (na cemencie siarczano odpornym typu HS) (zuzycie teoretyczne ok.18-19 kg/m2/1cm)
przestrzegajgc minimalnego i maksymalnego zakresu grubosci warstw, zachowujgc minimalny mozliwy
stosunek w/c,

4. Podawad materiat z dyszy w sposéb ciaggty i jednostajny przy pomocy pompy slimakowej

5. Przy nakfadaniu nalezy wykonywac dyszg ruchy koliste do uzyskania zaktadanej min. grubosci otuliny 30
mm, prace wykonywac etapami,

6. Zatrze¢ powierzchnie na gtadko przy pomocy mikrogumy, w przypadku stropu pozostawic¢ fakture
,baranka”,
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7. Bezwzglednie stosowac pielegnacje swiezo wykonanej warstwy zgodnie zaleceniami producenta i
wymaganiami zawartymi w PN-EN 13670 dla klasy pielegnacji 4.

Naktadanie mineralnej wyprawy naprawczo-ochronnej metodg obrdébki recznej:

1. zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

2. na powierzchnie przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu
pedzla) warstwe sczepng i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne
materiatu wynosi ok. 1,1 kg/m2). W przypadku materiatdw modyfikowanych tworzywami sztucznymi
obowigzujg zasady obrdébki jak w przypadku materiatéw mineralnych, dlatego tez nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i
o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna zwieksza w sposdb znaczacy przyczepnosé zaprawy
naprawczej do podtoza redukujgc naprezenie $cinajgce,

3. nanie$¢ metoda ,Swieze na Swieze” na aktywnag pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng zaprawe
naprawczo-ochrong typu PCC Il odporng na siarczany (na cemencie siarczano odpornym typu HS)
(zuzycie teoretyczne ok.18-19 kg/m2/1cm) przestrzegajagc minimalnego i maksymalnego zakresu
grubosci warstw,

4. zatrzeé powierzchnie na gtadko przy pomocy pacy stalowe;j,
5. zapewnié pielegnacje swiezo natozonej warstwy zgodnie z zaleceniami Producenta.
Uwaga! Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy

przeschniecie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Z uwagi na mozliwos¢ skazenia podtoza siarczanami — materiaty naprawczo-ochronne muszg by¢ oparte o
cementy siarczanoodporne (CsA=0). Nie wolno stosowa¢ materiatdw na zwyktych cementach z uwagi na
mozliwos¢ krystalizacji soli peczniejacych.

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zalecenia zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Nalezy
zadbac o wtasciwa pielegnacje mineralnych materiatéw naprawczych.

Analogiczng technike zastosowac przy reprofilacji gtebszych ubytkéw zaprawga naprawczg w strefie licowania
ptytkami bazaltowymi. Nakfadajgc zaprawe naprawcza nalezy zostawié odstep na zaprawe montazowaq
okfadziny bazaltowe;.

Kontrola wykonania

- Nalezy oceni¢ wzrokowo czy wszystkie naprawy zostaty wykonane prawidtowo.

- Ostuka¢ mtotkiem w celu wykrycia miejsc ewentualnie nie powigzanych w podtozem.

- Sprawdzi¢ przyrzadem ,pull-off”. Sredni wynik na poziomie >1,5 MPa nalezy uznaé za zadawalajacy. Zaleca
sie wykonanie min. badan: 1 na 50m? powierzchni oraz min.5 oznaczen dla kazdego elem. konstrukcyjnego.

3.8. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI OKLADZINA BAZALTOWA

Dno (podesty) i powierzchnie kaskady oraz sciany przy podestach na wysokos$¢ 100cm i Sciany boczne wzdtuz
kaskady na wysokos$¢ 75cm nalezy wytozy¢ oktadzing bazaltowg. Podtoze musi by¢ czyste, suche i nosne oraz
musi zosta¢ wykonana jego reprofilacja i wyréwnanie. Uwaga ptytki zlicowac z wyprawg powyzej, a najwyzszy
rzad ptytek zakotwi¢ do podtoza.
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Oktadzine wykonuje sie z ptytek z topionego bazaltu o wymiarach 200/200/30R lub 250/250/30R (symbol R
oznacza 6 mm wysokosc¢ ryfla jak rowniez jego skosne wykonanie w celu zwiekszenia przyczepnosci oraz
przenoszenia pionowych obcigzen) przyklejanych na specjalnych klejach produkowanych i zalecanych przez
producenta ptytek bazaltowych. Minimalna grubos¢ zaprawy klejowej powinna wynosi¢ 10 - 40 mm.
Dopuszczalna wielko$¢ spoin (fug) miedzy ptytkami wynosi 3-4 mm. Masa fugowa jak i zaprawa klejowa musi
posiadac dopuszczenie do zastosowania w srodowisku $ciekdw i by¢ zaakceptowana przez producenta ptytek
bazaltowych czyli dostawce technologii. Przy renowacji gérnego progu nalezy zastosowaé ptytki o profilu
radialnym w celu wytworzenia krzywizny dla tagodnego sptywu $ciekdw.

3.9. IMPREGNACJA POWIERZCHNI

Z uwagi na zmienne warunki pracy wewnatrz komér nalezy wykonaé dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne poprzez wzmocnienie struktury wyprawy mineralnej impregnacjg z nisko lepkiej kompozycji
zywicy epoksydowej. Materiat naktadaé¢ jednokrotnie technika malarskg. Wykonaé na wszystkich
powierzchniach wewnetrznych za wyjgtkiem powierzchni z oktadzing bazaltowa.

3.10. MONTAZ STOPNI ZtAZOWYCH

Z uwagi na wykonang juz wymiane stopni ztazowych, nalezy je po wykonaniu prac tylko oczyscic i sprawdzié
czy nie ulegty uszkodzeniu. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia taki stopiert wymienic¢ na nowy.
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4. WYMAGANIA WYKONAWCZE | MATERIALtOWE

4.1. UWAGI OGOLNE

=  Roboty budowlane nalezy prowadzié¢ pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy lub robdét;

= W przypadku stwierdzenia rozbieznosci lub kolizji nieprzewidzianych w projekcie nalezy wezwacd
Projektanta;

= Ostateczne wymiary nalezy zweryfikowaé na budowie;

=  Materiaty musza spetnia¢ podane wymagania i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta;

= Roboty budowlane nalezy prowadzié przestrzegajac przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47. Poz 401), w szczegdlnosci teren budowy oznakowac, miejsca
niebezpieczne wygrodzié;

= Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie rodzajow
pracy, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

= Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.1.10.1993 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach, konserwac;ji sieci kanalizacyjnej
(dz. U. Nr 96 poz.437).

= Sposdb wykorzystania terenu do wykonania robdt w tym przemieszczania sie, prowadzenia transportu,
budowy zaplecza i sktadowania materiatéw muszg by¢ uzgodnione z wiascicielem terenu;

= Nalezy zapozna¢ sie i stosowac¢ do zalecen zawartych w kartach technicznych wybranych i
zatwierdzonych do stosowania materiatdw oraz zalecaniach dotyczacych technologii wykonania
podanych przez Producentéw.

Do potwierdzenia zgodnosci charakterystyki danego materiatu z wymaganiami nalezy przedstawic:

= Karte Techniczng

= Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych - DWU

=  Wyniki badan poswiadczajgce parametry, ktérych nie obejmuje Deklaracja DWU

= Jezeli dokumentem odniesienia przywotanym w deklaracji nie jest norma zharmonizowana PN-EN to
takze ten dokument np. Krajowg Ocene Techniczng (KOT).

4.2. WYMAGANIA DLA WYKONAWCY ROBOT

Podczas prowadzenia robdt na istniejgcym obiekcie zawsze istnieje ryzyko odkrycia wad pierwotnego
wykonania lub miejsc gdzie postep korozji lub uszkodzenia konstrukcji sg wieksze od przewidywanych.
Dlatego prace od strony Wykonawcy powinien prowadzi¢ kompetentny nadzér posiadajgcy uprawnienia
budowalne w zakresie wykonawstwa, tak azeby na biezgco, po wykonaniu oczyszczenia podtoza mdc ocenic
czy stan rzeczywisty nie odbiega od opisanego w projekcie i ewentualnie podja¢ odpowiednie dziatania.

Wykonawca powinien dysponowac podstawowym sprzetem diagnostycznym w celu oceny sytuacji,
szczegdlnie w kwestii odpowiedniego przygotowania podtoza (badania pull-off). Powinien tez umieé
dopasowywal technologie przygotowania podfoza w zaleznosci od potrzeb zaréwno w zakresie
dysponowania sprzetem jak i przeszkolonym personelem. Projektuje sie przygotowanie podtoza
mechanicznie lub wodg pod wysokim cisnieniem. Minimalne zalecane cisnienie robocze urzadzen do
czyszczenia betonu to 1000 bar, oraz 2000 bar do kucia betonu. Przy stosowaniu takich technologii
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Wykonawca musi posiada¢ Certyfikowany personel do ich obstugi. Wykonawca powinien dobrac taki sprzet
i koncéwki robocze, ktéry umozliwig skuteczne i prawidtowe wykonanie prac.

Z uwagi na specjalistyczny charakter prac Wykonawca musi legitymowac sie poswiadczong przez Producenta
materiatow kompetencjg w ich aplikacji oraz musi zapewni¢ sobie nadzér technologiczny Producenta
materiatow (np. w formie oswiadczenia o gotowosci do jego $wiadczenia). Stosowane przez Wykonawce
rusztowania muszg by¢ wtasciwe do miejsca pracy, by¢ kompletne oraz muszg by¢ prawidtowo uzytkowane,
a ich montaz wykonywany przez osoby uprawnione.

4.3. PRZYJETE ROZWIAZANA TECHNOLOGICZNE

Przy doborze technologii kierowano sie przede wszystkim koniecznoscig zapewnienia trwatosci. Zastosowane
konkretne rozwigzania materiatowe nie mogg zmieniaé przyjetej idei naprawy, okreslone przez Producenta
przeznaczenie musi by¢ zgodne z przewidzianym zastosowaniem na obiekcie, materiaty muszg spetnic
wymagania podstawowe okreslone kazdorazowo dla kazdego przewidzianego do zastosowania produktu.
Wymagania opisujgce materiaty zawezono do najistotniejszych cech, ktére determinujg wtasciwg prace na
obiekcie i nie wskazujg na konkretnego Producenta.

Ocena zgodnosci materiatdéw z wymaganiami nalezy do Nadzoru Inwestorskiego, natomiast za ich prawidtowe
zastosowanie odpowiada Wykonawca.

4.4. UWARUNKOWANIA POGODOWE

Prac renowacyjnych nie wykonywaé w okresie zimowym i w czasie opaddw deszczu lub $niegu (lub duzego
prawdopodobienstwa ich wystgpienia). W trakcie prowadzenia prac w okresach zmiennych, niskich lub
bardzo wysokich temperatur nalezy prowadzi¢ nadzdr rzeczywistych warunkéw aplikacji. Prace mozna
prowadzi¢ przy zachowaniu wymaganych temperatur, nie wykonywaé przy silnych mrozach.

Temperatury podtoza, powietrza i materiatu nie mogg by¢ nizsze niz +5°C. Z uwagi na starannos¢ wykonania,
koniecznos$¢ osuszenia podtoza, najkorzystniej jest aby temperatura nie spadata ponizej +10°C w ciggu dnia
pracy. Niskie temperatury oraz podwyzszona wilgotnos¢ wydtuzajg czas wigzania materiatéw co utrudnia ich
aplikacje. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wykonywania prac w warunkach zgodnych z
wymaganiami zawartymi w Karcie Technicznej danego materiatu nalezy przerwac prowadzenie tych prac. Nie
nalezy aplikowaé materiatéw w przypadku wystepowania punktu rosy i osadzania sie wilgoci na powierzchni.
Wymagana jest wilgotnosé wzgledna powietrza ponizej 85%.

Nalezy takze uwaza¢ na wysokie temperatury. Maksymalna temperatura podfoza, powietrza i materiatu
powinna zwykle by¢ ponizej +30°C. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na intensywny przewiew, ktéry powoduje
przyspieszone odparowanie wody z niezwigzanych, mineralnych zapraw naprawczych.

Nalezy zadba¢ o witasciwg pielegnacje mineralnych materiatéw naprawczych i kazdorazowo sprawdzic
zalecenia zawarte w tym zakresie w kartach technicznych stosowanego materiatu.

Wykonawca powinien dysponowac na budowie:

- termometrem do mierzenia temperatury powietrza, podfoza oraz ew. materiatu
- higrometrem do pomiaru wilgotnosci
- zapisami w formie dziennika uzyskanych pomiaréw wilgotnosci i temperatury w okresie prowadzenia robét

4.5. WYMAGANIA MATERIALOWE — PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

Materiaty rownowazne to takie, ktére spetniajg wszystkie podane wymogi. W przypadku trudnosci z oceng
konkretnych rozwigzan materiatowych nalezy zasiegngc¢ rady Projektanta.
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Oktadzina z topionego bazaltu

Typ materiatu

Ptytki z topionego bazaltu

Zakres stosowania

Ochrona powierzchni w obiektach kanalizacyjnych

Nasigkliwosé

0%.

Grubos¢ ptytki

> 30mm (wys. ryfla skosnego min. 6mm)

Odpornosé na Scieranie
wg PN-EN 1S013892-3:2005

<5cm?3/50cm?

Wytrzymatos¢ na zginanie > 45MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie > 300MPa
Twardosé wg Mohse’a >89

Max ubytek materiatu po 100 tys. cyklach

<0,06 mm (metoda Darmstadt)

Warstwa sczepna i antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia

Typ materiatu

Zaprawa na bazie cementu, modyfikowana polimerami
z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Zakres zastosowania

Warstwa sczepna oraz ochrona antykorozyjna stali zbroj.

Klasa ekspozycji

XA2 wg. PN-EN 206:2014-04

Zawartos¢ CsA <0

Przyczepnos¢ do podtoza betonowego 22,0 MPa

Przyczepnos¢ do podtoza murowanego 21,5 MPa lub zerwanie w podtozu
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28d > 40 MPa

Stan zbrojenia w otulinie z zaprawy Pasywny

Mineralna zaprawa naprawcza i ochronna

Typ materiatu

Mineralna zaprawa naprawcza i ochronna typu PCC/SPCC
z dodatkiem wtdkien sztucznych i cyrkonowych oraz
kruszyw bazaltowych.

Zakres zastosowania

Naprawa konstrukcyjna i niekonstrukcyjna elementéw
betonowych, zelbetowych i murowanych oraz przedtuze-
nie trwatosci infrastruktury sieci kanalizacyjnych

Klasa ekspozycji

XA3 wg. PN-EN 206:2014-04

Zawartos$c¢ C5A <0

Odpornos¢ na Scieranie Klasa XM3 wg. PN-EN 206:2014-04
Klasa zaprawy wg. PN-EN 1504-3 R4

Klasa wodoszczelnosci W12

Uziarnienie <2mm

Stosunek w/c <0,45

Odpornos¢ na warunki pracy pH3,5-14

Mrozoodpornosc

F250 cykli (Procedura IBDIM)

Klasyfikacja wg. PN-EN 1504

Zasada 3,4, 7 metoda 3.1,3.2,3.3,4.4,7.1,7.2

Mineralna zaprawa naprawcza

Typ materiatu

Mineralna zaprawa naprawcza typu PCC/SPCC z dodatkiem
wtdkien sztucznych i cyrkonowych oraz kruszyw
bazaltowych.

Zakres zastosowania

Naprawa konstrukcyjna i niekonstrukcyjna elementéw
betonowych, zelbetowych w budownictwie hydro-
technicznym w tym obiektach w oczyszczalni $ciekéw

Klasa ekspozycji

XA2 wg. PN-EN 206:2014-04

Zawartoscé CsA

<0
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Odpornos¢ na Scieranie

Klasa XM2 wg. PN-EN 206:2014-04

Klasa zaprawy wg. PN-EN 1504-3 R4

Klasa wodoszczelnosci W12
Uziarnienie <2mm
Skurcz po 90 dniach < 0,9 %o
Odpornos¢ na warunki pracy pH3,5-14

Mrozoodpornosc

F200 cykli (Procedura IBDIM)

Klasyfikacja wg. PN-EN 1504

Zasada 3, 4,7 metoda 3.1,3.3,4.4,7.1,7.2

Zasada 3: metoda 3.1 Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zasada 3: metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy

Zasada 4: metoda 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu

Zasada 7: metoda 7.1 Zwiekszenie otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu

Metoda 7.2 Wymiana skazonego betonu

Impregnat zywiczny

Typ materiatu

Zywica epoksydowa o niskiej lepkosci (do gruntowania)

Zakres stosowania

zabezpieczenie betonu przed pyleniem i wnikaniem wilgoci

Zawartos¢ czesci statych

>85%

Absorpcja kapilarna

w< 0,1 kg/m2h0,5

Odpornos¢ na uderzenie

Klasa Il

Klasyfikacja wg. PN-EN 1504

Zasada 1,5,6,8 metoda 1.3,2.2,5.1,6.1, 8.2

Trwale elastyczny kit uszczelniajgcy

Typ materiatu

Masa uszczelniajgca do fug na bazie poliuretanu

Zakres stosowania

Potgczenia oraz szczeliny dylatacyjne w oczyszczalniach
$ciekdw, kanatach Sciekowych, zbiornikach wody uzytkowej

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

>0,4 N/mm?

Twardos¢ Shore-A

=225

Wydtuzenie

220 %

Zywica iniekcyjna do uszczelniania konstrukcji zelbetowej

Typ materiatu

1-komponentowa, hydro-aktywna, niezawierajgca ftalanéw
elastyczna zywica poliuretanowa

Zakres zastosowania

Uszczelnianie peknie¢ i stykéw lub tamowania wyciekéw
wody w strukturze betondw, ktére ulegaja ruchom i
przemieszczeniom.

Klasyfikacja wg. PN-EN 1504-5

U (D1) W(5) (3) (0/50)

Przyczepnosc

0,18 £ 0.2 MPa

Rozszerzalnosc¢ >10%
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

wg EN 1SO 527 ok. 1,2 MPa
Wydtuzenie wzgledne wg EN I1SO 527 ok. 100%

Aktywny inhibitor korozji

Typ materiatu

Aktywny inhibitor korozji do nasgczania otuliny betonowej

Podatnos¢ korozyjna stali

<0,01 uA/cm2 (wg. PN-EN 489-14)

Wartos¢ PH

0d 5,0 do 8,0

Chlor catkowity

< 0,1%

Forma dostawy

Bezbarwna ciecz gotowa do uzycia
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Klej do ptytek bazaltowych

Typ materiatu

Modyfikowana zaprawa klejowa

Zakres zastosowania

Montaz ptytek bazaltowych w obiektach wod-kan

Przyczepnos¢ do betonu

>1,5MPa,

Przyczepnos¢ do topionego bazaltu >1,5MPa
Wytrzymatos$¢ na zginanie po 1 dniu > 10MPa
Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach > 50MPa,
Modut sprezystosci > 25GPa
Odpornos¢ w srodowisko pH 3,5-14
Klasa ekspozycji wg. PN-EN 206 Xa3

Zaprawa do fugowania ptytek bazaltowych

Typ materiatu

Zaprawa na bazie zywicy epoksydowej ECC

Zakres zastosowania

Fugowanie ptytek bazaltowych w obiektach wod-kan

Odpornos¢ na Scieranie

<250mm?3

Skurczliwos$é <1,5mm/m
Nasigkliwo$¢ wodg po 240min <0,1g
Wytrzymatos$¢ na zginanie > 30MPa
Wytrzymatos$é na Sciskanie > 45MPa
Odpornos¢ w srodowisko pH 1-14
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ZAtACZNIK nr 1

DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

Rys K-1 Komory STO 6P, STO 5P, STO 4P, STO 3P Rzuty i Przekroje (stan projektowany)
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